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(54) Bezeichnung: DRUCKMASCHINEN MTT MEHREREN DRUCKWERKEN 




(57) Abstract: The invention relates to 
a printing machine comprising several 
printing groups (01, 02, 03, 04), at least 
one drier (09) and at least one folding 
apparatus (17,18). At least one printing 
group, in relation to the axial direction of 
the cylinders thereof, is arranged next to 
another printing group. The longitudinal 
direction of the drier (09) extends 
perpendicular to the axes of rotation of 
at least one cylinder group defining a 
printing gap. 

(57) ZusammenTassung: In einer 
Druckmaschine mit mehreren Druckwer- 
ken (01, 02, 03, 04), mindestens einem 
Trockncr (09) und wenigstens cincm 
Falzapparat (17, 18), wobei mindestens 
ein Druckwerk bezogen auf die axiale 
Richtung seiner Zylinder neben einem 
anderen Druckwerk angeordnet ist, ist 
eine Langsrichtung des Trockners (09) 
quer zu den Rotationsachsen mindestens 
einer einen Druckspalt begrenzenden 
Zylindergruppe angeordnet. 
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Beschreibung 

Druckmaschinen mit rnehreren Druckwerken 

Die Erfindung betrifft Druckmaschinen mit rnehreren Druckwerken gemafi dem 
Oberbegriff der Anspruche 1 oder 2. 

In jedem Druckwerk einer solchen Maschine wird eine Materialbahn, z. B. eine 
Bedruckstoff- oder eine Papierbahn bedruckt, und nach Durchgang durch den Trockner 
werden die Bahnen zu einem Strang zusammengefuhrt, der im Falzapparat in einzelne 
Nutzen zerlegt wird. 

Herkommlicherweise werden die bedruckten Bahnen aus in einer ersten Richtung 
fluchtend aufgestellten Druckwerken einer solchen Maschine in einer Richtung 
herausgefuhrt, die in einer durch diese erste Richtung und die vertikale aufgespannten 
Ebene verlauft. 

Diese Bahnfuhrung wirft eine Reihe von Problemen auf. Wenn jedem der Druckwerke ein 
eigener Trockner zum Trocknen der von ihm bedruckten Bahn zugeordnet sein soli, so 
gibt es im Wesentlichen die Moglichkeit, den Trockner vertikal uber dem Druckwerk in 
Veriangerung desselben anzuordnen, so dass zum Aufsteilen einer solchen 
Druckmaschine extrem hohe Hallen bendtigt werden. Entscheidet man sich hingegen 
dafur, die Bahnen horizontal durch die Trockner zu fuhren, so ergibt sich eine Anordnung, 
bei der die Trockner zwischen den Druckwerken zu liegen kommen und die Maschine 
somit in der Fluchtrichtung eine sehr grolie Lange erreicht Dies fuhrt zu stark 
unterschiedlichen Bahnlangen zwischen den einzelnen Druckwerken und dem 
Falzapparat, so dass die Druckwerke, urn am Falzapparat eine korrekte Lage der Bahnen 
in Bezug aufeinander zu erreichen, mit einem hohen Phasenversatz betrieben werden 
mussen. 
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Ein kompakterer Aufbau ist zwar eventuell dadurch zu erzielen, dass ein gemeinsamer 
Trockner vorgesehen wird, durch den die Bahnen aller Druckwerke gemeinsam gefuhrt 
werden, doch hat diese Losung den Nachteil, dass je nach Anordnung des Trockners in 
Bezug auf die Druckwerke Bahnen zwischen Druckwerk und Trockner uber lange 
Strecken gefuhrt und dabei abgestutzt oder mehrmals umgelenkt werden mussen. Dabei 
kann es an Umlenk- Oder Stutzrollen zu einem Verwischen der noch nicht getrockneten 
Farbe und damit zu einem Qualitatsverlust des Druckerzeugnisses kommen. 

Die DD 58 311 offenbart eine Rotationsdruckmaschine, bei der jedem Druckwerk ein 
Trockner nachgeschaltet ist und bei der mehrere Falzapparate angeordnet sind. 

Die DE 40 12 396 A1 und die DE 44 08 027 A1 zeigen Rollendruckmaschinen mit 
Trocknern und Falzapparaten, wobei die Rotationsachsen der Falzzylinder der 
Falzapparate parallel zur Langsrichtung des Trockners verlaufen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Druckmaschinen mit mehreren Druckwerken 
zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaii durch die Merkmale der Ansprtiche 1 oder 2 gelost. 

Ein besonderer Vorteil der Maschine ist, dass sie einen kompakten Aufbau mit kurzen 
Wegen aller Bedruckstoffbahnen zwischen dem Druckwerk und dem Falzapparat 
ermoglicht Da die bedruckten Bahnen aus den Druckwerken quer zur Fluchtrichtung der 
Druckwerke austreten, konnen die Trockner quer zur Fluchtrichtung angeordnet sein und 
erfordern somit weder eine groBe Bauhohe noch grofce Abstande zwischen den 
Druckwerken in Fluchtrichtung. 

Die Achsen der die Druckspalte der Druckwerke begrenzenden Zylinder sind parallel zu 
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der Fluchtrichtung orientiert, so dass die bedruckte Bahn vom Ausgang des Dmckwerkes 
ohne Umlenken Oder Wenden dem Trockner zugefuhrt werden kann. 

Eine Bahnfuhrung der Bedruckstoffbahnen in den Druckwerken von unten nach oben 
ermoglicht eine Anbringung der Trockner ungefahr in Austrittshohe der Bahnen aus den 
Druckwerken, so dass unter den Trocknern am Boden freibleibender Platz anderweitig 
genutzt werden kann. So konnen zum Beispiel in dem Raum unterhalb der Trockner 
zweckma&ig Rollenwechsler fur die Materialversorgung der Druckwerke sowie eventuell 
Forderaniagen zum Transportieren frischer Bedruckstoffrollen zu den Rollenwechslern 
und zum Abtransportieren verbrauchter Rollen untergebracht sein. 

Die erfindungsgemafce Druckmaschine ist mit zwei Falzapparaten ausgestattet. Auch 
diese sind zweckmaftigerweise in der Fluchtrichtung aufgestellt. 

Vorteilhafterweise befinden sich die Falzapparate jeweils in einem Zwischenraum 
zwischen zwei Baugruppen, die jeweils aus einem Druckwerk, einem Trockner und einer 
Wendestangenanordnung zum ZufQhren der aus dem Trockner austretenden 
Materialbahn zum Falzapparat gebildet sind. So ist es moglich, eine in einem der 
Druckwerke bedruckte Papierbahn wahlweise einem der zwei Falzapparate zuzufuhren. 
Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, wenn die Seitenzahl eines zu druckenden Produktes 
die Kapazitat der Druckwerke nicht voll auslastet, ein fur diesen Druckauftrag nicht 
benotigtes Druckwerk zusammen mit dem zweiten Falzapparat zur Produktion eines 
zweiten Druckerzeugnisses einzusetzen, das von dem ersten unabhangig sein kann. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass im Falle eines Ausfalles eines Falzwerkes, die 
Produktion nicht zum Stillstand kommt, sondern die Produktion uber ein zweites Falzwerk 
fortgefuhrt werden kann. 

Der erste der zwei Falzapparate ist vorzugsweise mittig zwischen den Baugruppen 
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angeordnet, um die Weglangenunterschiede zwischen den Ausgangen dereinzelnen 
Druckwerke und dern Falzapparat zu minimieren. 

Denkbar ist auch, den ersten und zweiten Falzapparat in nicht benachbarten 
Zwischenraumen anzuordnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im Folgenden naher 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemafce Druckmaschine; 

und 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Maschine. 

Fig. 1 zeigt eine stark schematisierte Draufsicht auf eine Druckmaschine, insbesondere 
eine Heatset-Druckmaschine fur den Telefonbuchdruck. Die Maschine umfasst vier 
Vierfarbdruckwerke 01, 02, 03, 04, die fur eine Breite der zu bedruckenden Bahn 07 von 
sechs Seiten ausgelegt sind. Die Achsen der Druckzylinder liegen parallel zur (in der Fig. 
vertikalen) Fluchtrichtung der Druckwerke 01, 02, 03, 04. Jedes DruckwerkOI, 02, 03, 04 
wird, wie in Fig. 2 gezeigt, von einem Rollenwechsler 06 mit einer Papierbahn 07 versorgt, 
die am Full des Druckwerkes 01, 02, 03, 04 in dieses eintritt und es am Kopfende 
verlasst 

Infolge der Anordnung der Druckwerke 01 bis 04 mit zur Fluchtrichtung parallelen 
Zylinderachsen ist es nicht moglich, wie bei herkommlicher Reihenbauweise eine 
Papierbahn nacheinander durch zwei Druckwerke zu fuhren, um so, wenn nicht in jedem 
Druckwerk vierfarbig gedruckt wird, mehr Bahnen, als Druckwerke vorhanden sind, 
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gleichzeitig bedrucken zu konnen. Dies ist jedoch bei der Telefonbuchmaschine nicht von 
Nachteil, da der Druck von Telefonbuchern, insbesondere fur den nordamerikanischen 
Markt, im Wesentlichen durchgangig vierfarbig erfolgt. 

In der schematischen Darstellung der Fig. 2 ist die Papierbahn 07 zunachst vertikal aus 
dem Druckwerk 01 herausgefuhrt dargestellt und wird an einem Punkt 08, der durch eine 
Umlenkwalze gegeben sein kann, in die Horizontale umgelenkt. Selbstverstandlich ist es 
auch moglich, die Druckwerke 01, 02, 03, 04 so zu konstruieren, dass die Papierbahn 07 
den letzten Druckspatt unmittelbar in horizontaler Orientierung verlasst und so ohne 
jegliche Umlenkung einem dem Druckwerk 01 nachgeschalteten Trockner 09 zugefuhrt 
wird. 

Eine Langsrichtung des Trockners 09 ist quer zu den Rotationsachsen mindestens einer 
einen Druckspalt begrenzenden Zylindergruppe angeordnet. 

Der horizontal orientierte Trockner 09 ist uber dem Rollenwechsler 06 angeordnet und 
belegtsomit keine eigene Stellflache. 

Am Ausgang des Trockners 09 befindet sich eine Kuhlwalzenanordnung 11. Nach 
Durchgang durch die Kuhlwalzenanordnung 1 1 erreicht die Papierbahn eine 
Wendestange 12; 13; 14 bzw. 16, an der sie in die Fluchtrichtung umgelenkt wird. 

Die Druckmaschine hat somit vier Baugruppen, die jeweils aus einem Druckwerk 01 bis 
04, der von diesem Druckwerk aus erreichbaren Wendestange 12, 13, 14 Oder 16 und 
den jeweils dazwischenliegenden Komponenten 09 und 11 aufgebaut ist. 

In einem Zwischenraum zwischen der die Druckwerke 02 bzw. 03 enthaltenden zweiten 
und dritten Baugruppe ist ein erster Falzapparat 17 angeordnet ein baugleicher zweiter 
Falzapparat 18 befindet sich zwischen der ersten und der zweiten Baugruppe. Die 
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Wendestange 13 der zweiten Baugruppe ist umklappbar, urn die von dem Druckwerk 02 
bedruckte Papierbahn 07 wahlweise dem ersten od6r dem zweiten Falzapparat 17 Oder 
18 zuzufuhren. 

Jeder Falzapparat 17, 18 hat zwei (nicht dargestelite) Messer zum Langsschneiden der 
ihm zugefuhrten Papierbahnen 07 in Teilbahnen von jeweils zwei Seiten Breite und drei 
Falztrichter 19 zum Langsfalzen der so erhaltenen Teilbahnen. Den Falztrichtern 19 
nachgeordnet ist ein Querschneidwerk mit einem Querschneidzylinder 23 zum Zerlegen 
der Teilbahnen in einzelne Nutzen, ein Falzmesserzylinder 21, der zusammen mit einem 
Falzklappenzylinder 22 die erhaltenen Nutzen querfalzt, und ein Stapelausleger. Der 
Aufbau eines solchen Falzapparates ist bekannt und braucht hier nicht im Einzelnen 
weiter erlautert zu werden. 

Die Rotationsachse des ersten Querschneidzylinder 23 der beiden Falzapparate 17; 18 
und die Rotationsachse mindestens einer einen Druckspalt begrenzenden Zylindergruppe 
sind parallel verlaufend angeordnet. 

Ein Vorteil des Vorhandenseins der zwei Falzapparate 17, 18 ist, dass Redundanz 
geschaffen wird, so dass bei Ausfall eines dieser Apparate die Druckmaschine unter 
Nutzung des anderen weiterbetrieben werden kann. 

Der besondere Vorteil der zwei Falzapparate 17, 18 ist jedoch die erhohte Flexibility der 
Produktion. Eine Druckmaschine mit einem einzigen Falzapparat lauft nur dann mit der 
bestmoglichen Wirtschaftlichkeit, wenn alle ihre Druckwerke Bahnen maximaler Breite 
bedrucken. Im hier betrachteten Beispielfall mit vier beidseitig druckenden Druckwerken 
01 bis 04 und sechs Seiten breiten Bahnen 07 bedeutet dies, dass mit jeder Drehung der 
Druckzylinder urn eine Plattenbreite 48 Seiten gedruckt werden. Wenn man annimmt, 
dass die Druckzylinder in Umfangsrichtung jeweils vier Platten tragen, die paarweise 
verschieden sind, so werden mit jeder vollstandigen Umdrehung der Druckzylinder 
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zweimal 96 Seiten gedruckt Dies ist somit die NutzengrOBe, bei der sich eine optimale 
Ausnutzung der Druckmaschine ergibt, wenn nur ein Falzapparat vorhanden ist. Solche 
NutzengroSen werden aber nicht immer erreicht; im Allgemeinen wird es beim Drucken 
eines Telefonbuches wenigstens einen Nutzen geben, der kleiner ist. 

Bei der hier gezeigten Maschine gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten, die in den 
einzelnen Druckwerken 01 bis 04 bedruckten Bahnen jeweils verschiedenen der 
Falzapparate 17, 18 zuzufuhren und so in diesen unabhangig voneinander zu verarbeiten. 
Das heifct, wenn ein zu produzierender Nutzen die optimale GrolSe von 96 Seiten nicht 
erreicht und unter Verwendung von weniger als den vier maximal moglichen Bahnen 
gedruckt werden kann, so kbnnen hierfur nicht benotigte Druckwerke zusammen mit 
einem derzwei Falzapparate 17; 18 fur eine andere Produktion eingesetzt werden. So 
ergibt sich eine Vielzahl von Produktionsmoglichkeiten, die in der nachfolgenden Tabelle 
zusammengefasst sind. In der Tabelle ist fur jedes der Druckwerke 01 bis 04 jeweils der 
Falzapparat 17 Oder 18, auf den die von dem betroffenen Druckwerk bedruckte 
Papierbahn gefiihrt ist, fur jeden der Falzapparate 17; 18 die Betriebsart Sammeln oder 
Nichtsammeln sowie die Zahl der pro Umdrehung der Plattenzylinder erhaltenen Nutzen 
und ihre Seitenzahl angegeben. 
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Die in derTabelle angegebenen Seitenzahlen beziehen sich auf den Fall, dass 
Papierbahnen mit der vollen Breite von sechs Seiten bedruckt werden. Selbstverstandlich 
konnen auch Bahnen mit vier oder zwei Seiten Breite eingesetzt werden; dann verringern 
sich die angegebenen Seitenzahlen entsprechend. 
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Bezugszeichenliste 

01 Druckwerk, Vierfarbendaickwerk 

02 Druckwerk, Vierfarbendruckwerk 

03 Druckwerk, Vierfarbendruckwerk 

04 Druckwerk, Vierfarbendruckwerk 
05 

06 Rollenwechsler 

07 Bahn, Materiaibahn, Bedruckstoffbahn, Papierbahn 

08 Punkt 

09 Trockner 
10 

1 1 Kuhlwalzenanordnung 

12 Wendestange 

13 Wendestange 

14 Wendestange 
15 

16 Wendestange 

17 Falzapparat, erster 

18 Falzapparat, zweiter v 

19 Falztrichter 
20 

21 Falzmesserzylinder 

22 Falzklappenzylinder 

23 Querschneidzylinder 



WO 2004/02444! 




PCT/DE2003/002598 



Anspruche 

1 Druckmaschine mit mehreren Druckwerken (01, 02, 03, 04), mindestens einem 
Trockner (09) und wenigstens einem Falzapparat (17; 18), wobei mindestens ein 
Druckwerk (01, 02, 03, 04) bezogen auf die axiale Richtung seiner Zylinder neben 
einem anderen Druckwerk (01, 02, 03, 04) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Langsrichtung des Trockners (09) quer zu den Rotationsachsen 
mindestens einer einen Druckspalt begrenzenden Zylindergruppe angeordnet ist. 

2. Druckmaschine mit mehreren Druckwerken (01, 02, 03, 04) und wenigstens zwei 
Falzapparaten (17; 18), dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsachse eines 
ersten Querschneidzylinders (23) der beiden Falzapparate (17; 18) und die 
Rotationsachse mindestens einer einen Druckspalt begrenzenden Zylindergruppe 
parallel verlaufend angeordnet sind. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Trockner (09) angeordnet ist. 

4. Druckmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, y bass mindestens ein 
Druckwerk (01, 02, 03, 04) bezogen auf die axiale Richtung seiner Zylinder neben 
einem anderen Druckwerk (01, 02, 03, 04) angeordnet ist. 

5. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckstoffbahnen (07) in den Druckwerken (01, 02, 03, 04) jeweils von einem 
unteren zu einem oberen Abschnitt des Druckwerkes gefuhrt sind und die Trockner 
(09) in Hflhe des oberen Abschnittes angeordnet sind. 

6. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Trockner (09) einen Zwischenraum zwischen den 
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Druckwerken (01, 02, 03, 04) und dem wenigstens einen Falzapparat (17; 18) 
uberbruckend angeordnet ist. 

7. Druckmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Zwischenraum mindestens ein Rollenwechsler (06) zur Versorgung der Druckwerke 
(01 , 02, 03, 04) mit dem Bedruckstoff (07) untergebracht ist. 

8. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rollenwechsler 
(06) unterhalb eines Trockners (09) angeordnet ist. 

9. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmaschine 
zwei Falzapparate (17, 18) umfasst. 

10. Druckmaschine nach Anspruch 2 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Falzapparate (17, 18) in der ersten Richtung fluchtend aufgestellt sind. 

11. Druckmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Falzapparate 
(17, 18) jeweils in einem Zwischenraum zwischen zwei jeweils aus einem Druckwerk 
(01, 02, 03, 04), einem Trockner (09) und einer Wendestange (12, 13, 14, 16) 
bestehenden Baugruppen angeordnet sind. 

12. Druckmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmaschine vier Baugruppen umfasst. 

13. Druckmaschine nach Anspruch 2 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Falzapparat (17) mittig bezogen auf alle Baugruppen angeordnet ist. 

14. Druckmaschine nach Anspruch 2 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Falzapparat (18) zwischen der ersten Baugruppe (01, 09, 12) und der zweiten 
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Baugruppe (02, 09, 13) angeordnet ist. 

15. Druckmaschine nach Anspruch 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass erster 
Falzapparat (17) und zweiter Falzapparat (18) in benachbarten Zwischenraumen 
angeordnet sind. 

16. Druckmaschine nach Anspruch 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass erster 
Falzapparat (17) und zweiter Falzapparat (18) in nicht benachbarten 
Zwischenraumen angeordnet sind. 

17. Druckmaschine nach Anspruch 2 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in einer 
Betriebsart zwei Falzapparate (17, 18) in Betrieb sind, in einer anderen Betriebsart 
nur ein Falzapparat (17; 18) in Betrieb ist. 

18. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckmaschine eine Telefonbuchmaschine ist 

19. Druckmaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmaschine eine Breite von sechs Seiten hat 

20. Druckmaschine nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Plattenzylinder einen Umfang von vier Seiten haben. 

21. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
Trockner (09) eine Kuhlwalzengruppe (11) zugeordnet ist. 
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